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ETUDE GEOTECHNIQUE DU TERRAIN ABRITANT LE PROJET DE CONSTRUCTION
D’UN CENTRE SOCIO-CULTUREL AGORA A RABAT

Préambule

A la suite de la demande du client en relation avec le projet de construction d’un espace
socio-culturel Agora au quartier I’océan a Rabat, le LPEE RSK a procédé a la réalisation d’une

campagne de reconnaissance géotechnique.

La présente intervention s’inscrit dans le cadre d’une mission G2 AVP au sens de la
norme NF P 94-500 : 2013.

La campagne de reconnaissance consiste en la réalisation des sondages carottés de 15m

de profondeur.

Les sondages carottés ont été couplés avec des essais pressiometriques chaque 1,5m en

profondeur.

Un piézométre a été installé au droit d’un point de sondage afin de mesurer le niveau

d’eau.

Des prélévements ont été effectués au niveau des sondages de reconnaissance, dont une
partie des échantillons a ét¢ soumise aux divers essais d’identification au laboratoire.

Ce document est un rapport global présentant tous les résultats des sondages realisés,
les essais in situ ainsi que les essais de laboratoire. Il aboutit & Iinterprétation des différents
résultats obtenus, la définition des conditions optimales des fondations a la base des données
obtenues ainsi que les conclusions relatives aux dispositions a entreprendre pour les conditions

des travaux en fondation.

1. Implantation des sondages

L’implantation des sondages a été réalisée conjointement avec le BET du MO de fagon
a balayer I’emprise de la zone d’extension objet de la presente étude.

GPS manuel.
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La figure ci-aprés illustre une prise d’image satellite d’implantation afin de mettre en
évidence I’implantation des points de sondages sur I’emprise du projet. Dans la suite du rapport,
on présente les résultats par zone du projet et par batiment.

Figure 1 : Image satellite d'implantation des points de sondage

Le tableau ci-aprés récapitule les coordonnées des sondages réalisés a ce jour :

SONDAGE X Y z
Tsar 36265 381210 o
sC2 366248 381173 -

sC3 366233 381154 5

sca 366280 381195 .

SC5 366285 381173 ;

SC6 366248 381145 ;

Tableau 1 : Coordonnées des sondages

La cote de la téte des sondages correspond au niveau initial de la plateforme.

L’implantation par rapport au plan de masse est illustrée dans la figure suivante :

P.E &

Tél: ,
/ 0522.54.75.00
. Fax:
| 0522,30.15.50
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Figure 2 : implantation des sondages sur le plan de masse

2. Résultats des sondages de reconnaissance

2.1. Coupes lithologiques

A la lumiére des sondages réalisés, les sols en place se présentent selon la configuration
lithologique décrite comme suit :

- De0a0,5m : Béton de dallage et remblai
- 0,5a1,8m/4,5m : Argile sableuse rouge d’une puissance variable entre 1,3 et 4m
- Grés fracturés a passage localisé des grés tendre/Sables cimentés.

Les détails lithologiques par sondage de reconnaissance sont donnés en annexe N°1.

Il y a eu apparition ponctuelle, au niveau du sondage SPS5, des sables légérement argileux
en surface a partir d’une profondeur de 0,5m/TN sur une puissance de 2m.

Il est constaté une homogénéité verticale de la succession lithologique des sols en place et
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2.2. Niveaux d’eau

Il est a signaler qu’aucun niveau d’cau n’a été relevé dans les sondages de reconnaissance.
Par ailleurs, comme les sondages ont été réalisés avec une eau de forage, un équipement
piézométrique a été installé afin de détecter les éventuels niveaux d’eau et ainsi de suivre leur
fluctuation.

Les résultats ont montré que le sondage piézométrique est resté a sec pendant la période de
suivi s’étalant entre février et Mars 2023.

3. Résultats des essais in situ

3.1. Résultats des essais pressiométriques

Les résultats des essais de résistance et déformabilité in situ type pressiométriques sont
présentés ci-dessous 4 la base des profils de corrélation entre point de sondage donnés en
annexe.

Couche Pl (MPa) EM (MPa)
Argile sableuse y
(0,5-2/4m) 0,85-2 14-40
Grés
(2/4-15m) 452 =

Tableau 2 : Résultats des essais pressiométriques par ouvrage

4. Essais d’identification au laboratoire

Des échantillons des sols ont été prélevés lors de la réalisation des sondages et ont fait
I’objet des essais d’identification au laboratoire.

Nous présentons dans ce qui suit la synthése des résultats des essais d’identification.

4.1. Essais d’identification physique

Tél;
0522.54.75 09
Fax;

05 22.30.15.50




Lieu de
prélévement

SP1
1.70-2.00 m

SP2
1.70-2.00 m

SP3
1.10-1.50 m

SP4
1.70-2.00 m

SP4
3.00-3.10 m

SPS
1.60-1.80 m

SP5
3.00-3.30m

SP6
1.70-2.00 m

Q@Uﬂ@y};ﬁw}uﬂ PEWN|
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Nature

Argile sableuse
rouge

Argile sableuse
rouge

Argile sableuse
rouge

Argile sableuse
rouge

Sable argileux
rouge

Argile sableuse
rouge

Argile sableuse
rouge

Argile sableuse
rouge

% des passants au tamis

> 0.08 3
2mm 2 mm
0 38
0 45
0 48
0 40
0 61
0 71
0 49
0 49

<0.08
mm

62

55

52

60

39

29

51

51

W (%)

18.5

16.8

13.3

18.4

15.4

17.5

175

20.9

I.P
(%)

16

13

14

16

11

NM

16

13

Tableau 3 : Résultats des essais d'identification physique

4.2. Essais d’identification mécaniques

Des essais de cisaillement type consolidé lent ont été réalisés s

prélevés.

L objectif étant de mesurer les paramétres mécaniques des sols en termes de -

C’p : Cohésion effective correspondant au critére du pic.

®p : Angle de frottement interne effectif correspondant au critére du pic.

W.L
(%)

38

34

34

38

30

NM

38

33

Masse
volumiqu
e séche
Mg/m3

1.56

1.69

157

1.58

1.58

Classification
LCPC

Ap-At

Ap-At

Ap-At

Ap-At

SA

SL

Ap-At

Ap-At

ur des échantillons de sols
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Lieu de Nature - N _ Essai de cisaillement

prélévement Cohésion (kPa) Angle de frottement (°)

SP1 Argile sableuse rouge 18.92 33
1.70-2.00 m

SP3 Argile sableuse rouge 15.92 336
1.10-1.50 m

SP4 Argile sableuse rouge 22.81 3541
1.70-2.00 m

SP5 Argile sableuse rouge 13.27 333
3.00-3.30 m

Tableau 4 : Résultats des essais d'identification mécanique

Les résultats des essais de cisaillement sont détaillés au niveau de I’annexe réservée au
rapport des essais.

4.3. Résultats des essais de compressibilité par palier a 'cedomeétre

Des essais de compressibilité a I’cedométre ont été programmeés sur des échantillons des
sols prélevés dans le but de caractériser le sol en termes de :

Cs : Indice de gonflement des sols

Cc : Pente de compression du sol sur la courbe vierge

Lieu de prélévement Nature ~____ Essaidecompressibilté 3 Fedomatre
Indice des Indice de Indice de Pression de
vides initial compressio gonflement Ig préconsolidation
nlc (KPa)
SP6 Argile sableuse rouge 0.708 0.189 0.014 58
1.70-2.00 m

Tableau 5 : Résultats des essais de compressibilité a I';iedométre

Les résultats des essais de cisaillement sont détaillés au niveau de |’annexe réservée au
rapport des essais.

4.4. Résultats des essais de compression sur roche

Les résultats des essais de compression uniaxiale sur roche sont récapitulés ds

suivant : kﬂ
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Résistance a la compression uni-

Lieu de prélévement Nat
ieu de prélévemen ature axiale (Mpa)
R 4__5;11 Gresfre;cture e _— s

7.50-7.70 m

Sp2 Gres fracturé 21
3.20-3.50 m

SP3 Greés fracturé 2.3
4.00-4.40 m

SP4 Grés fracturé 33
7.60-7.80 m

SP5 Greés fracturé 3.2
4.70-5.00 m

SP6 Grés fracturé 2.7
3.00-3.40 m

Tableau 6 : Résultats des essais de compression sur roche

5. Choix envisageables des solutions de fondation

5.1. Hypotheéses

Au stade actuel du projet, aucune descente des charges n’est définie, le projet est en phase
APS.

La zone d’extension est sur un niveau de sous-sol dont le niveau du plancher bas est supposé
obtenu a la profondeur -3,5m/TN

5.2. Dispositions des fondations du batiment d’extension

Les batiments reposeront sur un systéme de fondation de type superficiel sur semelles
isolées/ ou filantes.

Compte tenu du niveau du plancher bas projeté, le niveau d’assise général des
sera obtenu au niveau de la formation gréseuse.
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Si la conception du batiment prévoit des dispositions structurelles non réguliéres ou a
dissymétrie de charge importante, une étude spécifique serait nécessaire pour la justification de
leur mode et systéme de fondation.

En vertu du code RPS, les semelles seront liaisonnées par un systéme bidirectionnel des
longrines permettant de se contrer aux déplacements relatifs latéraux.

5.3. Parameétres de résistance

On présente dans ce chapitre les paramétres de résistance relatifs 3 I’assise des fondations
obtenue au niveau de la formation gréseuse.

En effet, comme les pressions de fluage ont atteint des valeurs de 50 bars, on peut considérer
un comportement rocheux méme en présence des sables cimentés.

On prend en considération les paramétres suivants :

- On se base sur la résistance a la compression uni axiale sur roche avec une valeur
prudente de 2 4 3 MPa

- Selon I’annexe G de I’EC7 :

" L’horizon rocheux en place ferait partie du groupe 2/3, on prend par
securité le groupe 3(schistes, roches métamorphiques)

® Les discontinuités sont jugées moyennement espacées (type g)

® Pour la pression admissible, on considére sécuritairement qu’il s’agit de
roche modérément tendre (type c)

Sur les diagrammes de pression de contact présumée des fondations isolées pour les
roches du groupe 3, le taux de travail ultime serait de 3 MPa ce qui donne a I’ELS une portance
de 5 Bars apres une sécurité de 50% sur 1’éventuelle rencontre d’ouverture des joints.
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Figure 3 : Diagramme des pressions admissibles, roches type 3

En général, les tassements absolus sous chargement réel seront dans le domaine
clastique de la formation rocheuse et resteront dans les limites admissibles.

6. Parametres de poussées

Pour les besoins de dimensionnement des voiles de la zone en sous-sol, les paramétres de
cisaillement, présentés dans le tableau N°5 de la formation argilo-sableuse sont a prendre en
considération.

7. Interaction avec les fondations du batiment existant

Selon les indications de la conception structurelle, le batiment existant est en simple RDC+
3 étages sans sous-sol. Des sondages ont été programmes, pendant la phase expertise
structurelle, afin de vérifier le sol d’assise et le niveau d’ancrage des fondations du bat
existant.

T&|-
: . st ; : - 052254
La zone d’extension est limitrophe au batiment existant et la fonctionnalité d 1’% vrageszg_:t’ioo

que les terrassements de la zone d’extension se feront a la jonction de la limit &t moﬁﬁﬁéﬁhs_so
batiment existant. 2 w
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Compte tenue de cette configuration et afin d’assurer la stabilité des fondations du
batiment existant, il serait recommandé de prévoir un systéme de blindage des parois des
fouilles des terrassements de la zone d’extension.

Cette disposition serait imposée dans le cas ot les fondations du béatiment existant seront
superficielles (ancrage de 1 4 1,5m/TN).

La définition du systéme de blindage dépendra du systéme, mode et niveau d’assise des
fondations du bitiment existant & mettre en exergue lors de la mission d’expertise structurelle.

8. Données sismiques du site

Pour les besoins de calcul des semelles, nous présentons ci-aprés les données sismiques
liées au site du projet.

- D’aprés le réglement de construction parasismique marocain RPS2000 version 2011
appliqué (17 Mahorrem 1435-21 Novembre 2013), le site réservé au projet en question
est situé dans la zone 2 caractérisée par une accélération maximale de 0,10g.

- Le type et coefficient du site dépendent des propriétés des sols en place sur une
profondeur de 30m. Comme stipulé par Ialinéa 5.2.3.2 du méme réglement, le site est
de type S2 avec un coefficient de site de 1,2.
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9. Liquéfaction des sols

Compte tenu de la nature des sols en place, formés par des grés, le probléme de liquéfaction
ne se pose pas.

10. Conclusions et recommandations

Le LPEE via son CTR Rabat Salé Kenitra a été mandaté pour la réalisation de 1’étude
géotechnique des terrains recevant la zone d’extension du projet d’Agora prévu au quartier de
I’océan a Rabat.

La mission de reconnaissance s’inscrit dans le cadre d’une mission G2 AVP au sens de la
NF P 94-500 (version 2013). Elle s’est articulée autour de -

v" La réalisation des sondages in situ type carottés, pressiométriques & des profondeurs de
I5m.

v" Prélévement d’échantillons intacts destinés aux essais au laboratoire afin de déterminer
les caractéristiques physiques et mécaniques.

Les calculs et valeurs prédimensionnelles donnés dans le présent rapport ne sont que des
¢bauches destinées & donner un premier apercu des sujétions techniques d’exécution et ne
constituent pas un dimensionnement du projet.

Il n’a pas été relevé un niveau d’eau dans les sondages de reconnaissances. Des piézométres
destinés a cet effet sont en cours de pose au niveau du projet.

Les résultats que les sondages sont restés a sec pendant la période de suivi s’étalant entre
février et Mars 2023.

Les fondations des batiments seront de type superficiel sur semelle isolées rigidifiées par
des longrines dans les deux sens, reposant sur un sol d’assise obtenu au niveau de la formation

gréseuse.

Le taux de travail a été évalué a une valeur de 5 bars. Les tassements absolus sous
chargement réel seront dans le domaine elastique de la formation rocheuse et restero

limites admissibles. Ta

. . . e . * .0522'54{5.00
D’aprés le réglement de construction parasismique marocain RPS2000 [vegsion 2Q}.

. g i - . N 0529307
appliqué (17 Mahorrem 1435-21 Novembre 2013), le site réservé au projet en qu &2 bn est Siﬂa@-%
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v

dans la zone 2 caractérisée par une accélération maximale de 0,10g. Compte tenu de la nature
et des caractéristiques mécaniques des terrains en place, le site est du type S2 avec un coefficient
de site de 1,2.

En ce qui concerne I’interaction due a I’effet des terrassements de la zone d’extension sur
la stabilité des fondations du batiment existant, Un blindage serait nécessaire et sa définition
dépendra du systéme, mode et niveau d’assise des fondations du batiment existant & mettre en
exergue lors de la mission d’expertise structurelle.

En vous souhaitant bonne réception et restant 4 disposition pour
tout complément d’informations

Fin de texte

Tél;
05 22.54.75.00
Fax:
05 22.30.15.50




15

QM\JJ‘;L.JJM c;"‘}“’d‘ PN

LABORATOIRE PUBLIC D'ESSAIS ET D'ETUDES

Centre technique régional de Rabat Salé Kenitra

ANNEXE N°1: RESULTATS DES SONDAGES CAROTTES COUPLES AUX ESSAIS
PRESSIOMETRIQUES AVEC PHOTOGRAPHIE DES CAISSES DE SONDAGES




z L P EE- CTR Rabat - Salé - Kénitra
) e SONDAGE PRESSIOMETRIQUE
Lot 58, Z.I Bir Rami Est Kénitra
Téléphone : 05-37-37-85-14 / Fax : 05-37-37-84-95
Client ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC Coordonnées
o PROJET DE CONSTRUCTION D'UN CENTRE X= 366265 381210 5
vIage CULTUREL 'AGORA A RABAT Sondage = =
Nﬂ
Etude Geéotechnique Cate TN : Niveau d'eau/TN ; -
SP1
Dossier 2022-230-03512-2022-0105 Date exécution : Du 25 au26/01/2023
Repéres Lithologie Profils préssiométriques
Coupe Pression fluage Pression limite Module pressiom
Profondeur (m) des Description des terrains Rapport Em/pl
terrains pf(MPa) pl (MPa) Em (MPa)
0 5 10 1] 10 200 400 id 10 30 A0
0 i R A e R bi .
AR RAANARAN embial
0,50 0,85 13,9 16,31
Argile sableuse rouge
1,20 2,04 36,4 17,84
-4 A 5,00 8,50 310,6 36,54
_5 -
i} 5,00 J 8,50 3039 35,75
,6 B
-7 1 5,00 P 8,50 3004 35.34
8
i X . 5,00 © 850 2834 3183
] Gres fracturé a
9 al s passages de sahle
= cimenté
5,00 8,50 3227 37,97
o 5,00 8,50 298,0 35,06
-12
] 36,99
-13 A 5,00 8,50 3144
E e
| -
|
14
B L
=, 5,00 o 850 305,2 35,91
<15




[y | P E E~ CTR Rabat - Salé - Kénitra
Lot 58, Z.l Bir Rami Est Kénitra SONDAGE PRESSIOMETRIQUE
Téléphone : 05-37-37-85-14 / Fax : 05-37-37-84-95
Client ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC Coordonnées
Ouvra PROJET DE CONSTRUCTION D'UN CENTRE x= AELOAB e 181173 _
e CULTUREL L'AGORA A RABAT Sondage = = 1= -
NG
Etude Géotechnique Cote TN : - Niveau d'eau/TN : -
SP2
Dossier 2022-230-03512-2022-0105 Date exécution : Du20 au21/01/2023
Repéres Lithologie Profils préssiométriques
Coupe Pression fluage Pression limite Module pressiom
Profondeur (m) des Description des terrains Rapport Em/pl
terrains pF(MPa) pl {(MPa) Em (MPa)
5 10 Q 10 20 0 100 200 00, il 0 40
0 e~ ~
VAR EAR AR AR N] Remblai
-1 - 1,10 1,87 10,8 577
Argile sableuse rouge
-2 A
1,00 1,70 40,3 23,73
-3 4
:
-4 5,00 8,50 201,6 o 372
| N NN NI
5
£l N H B
1 5,00 8,50 1971 0 2318
| 5 |
-7 5,00 8,50 204,0 24,00
-8
] J 5,00 8,50 172,9 20,34
4 . Grés fracturé a
1o
9 1 =, passages de sable
cimenté
4 | |
] L
-10 o 5,00 8,50 2016 2372
|
-11
| ||
B 5,00 8,50 178,7 21,02
-12 4
-13 5,00 B0 205,5 24,1
e
i) o
J) 5,00 8,500 198,5 23,35
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//\: Lot 58, Z.1 Bir Rami Est Kénitra SONDAGE CAROTTE
Téléphone : 05-37-37-85-14 |/ Fax :05-37-37-84-95
Client ACADEMIE DU ROY AUME DU MAROC Coordonnées
PROIJET DE CONSTRUCTION D'UN CENTRE
o] = 3662 = 381154 = .
vvrage CULTUREL L'AGORA A RABAT Sondage X 66233 i Z
NU
Etude Géotechnique Cote TN : Niveau d'eau/TN : - Date : Du 20 ay
21/01/2023
SC3
Dossier 2022-230-03512-2022-0105
Repeéres Lithologie Conditions d'éxecution
Coupe
Profondeur (m) des Descripfion des terrains Outil Tubage Fluide
terrains
] TUTTETE K
NN RAR AR Remblai
Argile sableuse rouge
|
| - -.
LN N |
-3
-4
| |
G G 1)
|
|
| |
-6 1
1 =
4 g o
w =
7 — =
- g
=
] = g 3
| e a8
, . = s
-8 1 Gres fracturé a passages 5 2
centimétriques de sable cimenté & £
-- U
b --
_9 - -:-
| -
. --
-10 A
-11 1 '
| |
.- |
.- |
-12 A
,13 -
4 |
| - |
"
--
-14 4
--:-: ..
) u
-15




: L P EE- CTR Rabat - Salé - Kénitra

Lot 58, Z.1 Bir Rami Est Kénitra

Téléphone : 05-37-37-85-14 / Fax:05-37-37-84-95

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Client ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC Coordonnées
PROIJET DE CONSTRUCTION D'UN CENTRE
= = 11154 =
Ouirage CULTUREL L'AGORA A RABAT Sondage X 366233 v eI £
NO
Etude Géotechnique Cote TN : - Niveau d'eau/TN :
SDP3
Dossier 2022-230-03512-2022-0105 Date exécution : Du18 au 19/01/2023
Repéres Lithologie Profils préssiométriques
Coupe Pression fluage Pression limite Module pressiom
Profondeur (m) des Description des terrains Rapport Em/pl
ferraing pf(MPa) pl (MPa) Em (MPa)
5 B[ 10 01 g 100 a0 300 0 biil 40
0 R R R em bl a i
SR
-1 1 Argile sableuse rouge 50 102 4.2 25T
22
) 5,00 8,50 251,2 29,55
-3
-4 5,00 2 8,50 246,5 29,00
]
,5 -
5,00 8,50 2439 28,89
B
-6 4 y
|
-7 " 5,00 ) 8,50 2491 29,30
] amatan
| |
]
8 - Grés fracturé a
1 passages
] centimétriques de 500 850 2260 2659
el sable cimenté
-10 P 5,00 J 8,50 2393 \L 28,15
11 4
- 5,00 f 8,50 2413 28,39
-12 4 .
s | N N
|
| |}
13 Ham on 5,00 8,50 29,7 02
. .l o
e
|
14 -
i S 500 0850 2352 27,67
=15

Tél:
05 22.54.75.00
Fax:

"




e " _Salé - Kéni
ﬁL P EE - CTR Rabat - Salé - Kénitra

\ Lot 58, Z.1 Bir Rami Est Kénitra

Téléphone : 05-37-37-85-14 / Fax :05-37-37-84-95

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Client ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC Coordonnées
o PROJET DE CONSTRUCTION D'UN CENTRE — SETTBE
u = — -
vrage CULTUREL 'AGORA A RABAT Sondage % v
NO
Etude Géotechnique Cote TN : Niveau d'eau/TN : B
SP4
Dossier 2022-230-03512-2022-0105 Date exécution : Du22 au 23 /01/2023
Repéres Lithologie Profils préssiométriques
Coupe Pression fluage Pression limite Module pressiom
Profondeur (m) des Description des ferrains Rapport Em/pl
terrains pf(MPa) pl (MPa) Em (MPa)
Q ] 10 0 a1 201 200 400 20 A0
07 Béton
1 tout-venant sous dallage
f R AR Y H
ESSS S S SRR Remblai
-1 4= B 0,60 1,02 14,0 13,68
=2
1 Argile sableuse rouge
] 1,00 1,70 390 22,92
-3
4 5,00 8,50 265,1 31,19
] |
-.
-
i o 500 8,50 290,3 3,15
)
6
] =
| T
-..
7 1 5,00 8,50 293,17 34,55
1
8] Grés fracturé a
4 a g J
1 passages degres 5,00 8.50 319,1 37,54
i lumachellique entre
-9 A 10,80 et 12,30 m
-10 " 5,00 8,50 314,9 37,05
1 |
1 |
11 u
B N J
|| |
i :.. .: = 5,00 J 8,50 329,7 38,78
-12
]
13 5 5,00 8,50 333,0 35,18
: u
T |
-14 A
1 O 500 O 8,50 O 3354 O 39,46
-15




= i R e
|— L P EE-CTR Rabat - Salé - Kénitra

ﬁ Lot 58, Z1 Bir Rami Est Kénitra

Téléphone : 05-37-37-85-14 [ Fax :05-37-37-84-95

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Client ACADEMIE DU ROY AUME DU MARCC Coordonnées
PROJET DE CONSTRUCTION D'UN CENTRE
o = 366285 = =
A CULTUREL L'AGORA A RABAT Sondage % ¥ B3 2
NO
Etude Géotechnique Cote TN : Niveau d'eau/TN : -
SP5
Dossier 2022-230-03512-2022-0105 Date exécution : Du22 av 23 /01/2023
Repéres Lithologie Profils préssiométriques
Coupe Pression fluage Pression limite Module pressiom
Profondeur (m) des Description des terrains Rapport Em/pl
terrains pf(MPa) pl (MPa) Em (MPa)
5 1wl 0 10 20 0 100 200 a00 0 2 A0
0 S— -
AR R R H
AR R em bl al
Sable limoneux légérement 0,85 17,71
argileux
2,04 16,61
Argile sableuse rouge
2,04 19,95
& |
-5 - 1
i mane
] 8,50 2154 25,34
A |
6 : !
. |
-7 9 5,00 J 8,50 21,4 26,04
,8 -
1 5,00 8,50 213,5 26,12
C ||
_9 - s .l .
] | :.l n
e n Greés fracturé a
9 passages de sable
0 i cimenté 5,00 8,50 227,71 26,79
|
-11
Il 8
i r 5,00 8,50 26,7 2,67
-12 .
T |
: NN I.l l.l.
o > 5,00 8,50 205,5 24,1
l.l
14
: e l
g 5,00 8,500 218,5 257
i | -- I__|




—y L P EE - CTR Rabat - Salé - Kénilra
Lot 58, Z.| Bir Rami Est Kénitra

Téléphone : 05-37-37-85-14 / Fax :05-37-37-84-95

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Client ACADEMIE DU ROY AUME DU MAROC Coordonnées
PROJET DE CONSTRUCTION D'UN CENTRE
= = 114 = -
Quvrage CULTUREL L'AGORA A RABAT Sondage X Ban24s i S z
NO
Etude Géotechnique Cote TN : - Niveau d'eau/TN : -
SPé6
Dossier 2022-230-03512-2022-0105 Date exécution : Du 12 cu 14 /02/2023
Repéres Lithologie Profils préssiométriques
Coupe Pression fluage Pression limite Module pressiom
Profendeur (m) des Deseription des ferrains Rapport Em/pl
fefrains pf(MPa) pl (MPa) Em (MPa)
5 10 0 10 20 1] 00 400 il 40
0 & Béton
RN Remblai
-1 0,60 1,02
Argile sableuse rouge
-2
] 5,00 8,50 2457 28,91
i
-3 4
4 Hr 5,00 0 8,50 03,5 35,70
-5
] r 5,00 0 8,50 3311 38,05
,6 -
-7 A r 5,00 8,50 3079 36,22
,8 —
i Gras fracturé 3 5,00 0 850 2971 34,95
_9 -
-10 o ) 5,00 J 8,50 303,5 35,70
i |
1 w
-11
] Jr 5,00 J 8,50 343,1 40,37
-12 l: l:l
] |
-- J
13 o Malal [ 5,00 8,50 276,9 32,5
] l.l
-14 -l
4
] © 500 o 850 2651 31,19
-15

Tél:
0522.54.75.00
Fax:
0522.30,15.50




Illustration photographie des sondages
Chantier : CENTRE CULTUREL L’AGORA A RABAT




Illustration photographie des sondages
Chantier : CENTRE CULTUREL L’AGORA A RABAT
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Illustration photographie des sondages
Chantier : CENTRE CULTUREL L’AGORA A RABAT
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Illustration photographie des sondages
Chantier : CENTRE CULTUREL L’AGORA A RABAT
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lllustration photographie des sondages
Chantier : CENTRE CULTUREL L'AGORA A RABAT




lllustration photographie des sondages

Chantier : CENTRE CULTUREL AGORA A RABAT
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Illustration photographie des sondages
Chantier : CENTRE CULTUREL L’AGORA A RABAT
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LABORATOIRE PUBLIC D'ESSAIS ET D'ETUDES

Centre technique régional de Rabat Salé Kenitra

ANNEXE N°2: RAPPORTS DES ESSAIS



LABORATOIRE PUBLIC D’ESSAIS ET D’ETUDES

Société Anonyme au Capital de Dh 247.702.400,00 s o ol dal ¥ &4

CENTRE TECHNIQUE REGIONAL Rabat - Salé - Kénitra
LPEE - Rabat - Salé - Kénitra, Lot 58, Z.| Bir Rami Est

KENITRA
" Réf: RE/230/1
Tél.: 0537 37 85 14 - 05 37 37 85 92 - 05 37 36 23 39 indice: 02 e
Tél. : 06 69 48 03 48 - 06 69 49 30 24 - 06 69 48 90 11 Diate dappy R 1202
: 2023/231/16
Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC . Coordonné clie!lt : Bd Moh d Vi-Ex Imam Malik Km 11, Rabat 10100
Chantier : CONSTRUCTION D'UN CENTRE CULTUREL L’AGORA A RABAT
Nature écllantillo_n (®):  Sols : ; : Dossier : 2022- 230-035 12-2022 0105
Objet:  Etude Géotechnique i _ Date d’émission: - 17/03/2023
ESSAIS REALISES
Détermination de la teneur en eau NM IS0 17892-1 (2019) -
Détermination de la distribution granulométrie des particules -Chapitre 5.2- NM IS0 17892-4 (2019)
Détermination de la distribution granulométrie des particules -Chapitre 5.2- NM ISO 17892-4 (2019)
Détermination des limites d’Atterberg-limite de liquidité a la coupelle-limite de plasticité au rouleau NM 13.1.007 (1998)
Détermination de la masse volulmique d'un sol fin (%) NM ISO 17892-2 (2019)
Essai de résistance a la compression uniaxiale sur roches NF P 94-420 (2000) MCI/CA AL 01.21 /2010
Essai de cisaillement rectiligne & la boite : cisaillement direct NM 13.1.021(1999)
Essai de compressibilité par paliers essai & I'oedométre NM 13.1.003 (1998)
(*) Essais non accrédités :
: NAT! DES COMMENTAIRE
L’attention est attirée sur le fait que les résultats mentionnés par le O Sont indiquées par le rapport d’essais en application du texte de référence.
Présent rapport d’essais ont été obtenus avec le(s) échantillon (s) testé (s), :
ou les essais in-situ, mais que la portée et les conclusions a tirer de ces @® Font I’objet d’un document séparé en application du texte de référence.
résultats :
O N’ont pas été demandées.
I - DEMANDEUR D’ESSAIS :
Référence commande : CONTRAT- Date de commande -
IT- IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON TESTE :
1-Informations fournies par le client(**):
- Provenance: Chantier Autres: R.A.S
- Lieu de prélévement : Sondages carottés pressiométriques
2-Informations fournies par le LPEE:
- Prélévement effectué par . — - LPEE/CTR-Rabat-Salé-Kenitra [1- CLIENT [ - Autre (préciser) © ...
Date de prélévement : Date de réception : : Date d'exécution de l'essai : N° feuille de réception :
Du 18 au 22/01/2023 30/01/2023 2023-230-G-14
Du 20 au 21/02/2023 03/02/2023 Voir tableau ci-joint 2023-230-G-18
Du 12 au 14/02/2023 16/02/2023 2023-230-G-25

3-Observations sur I'état de I'échantillon (s) a la réception : R.A.S

III- LIEU DE L’ESSAI
(Dans le cas d'essais in-situ ou effectués par une autre unité)

Vérifié par:

RESPONSABLE DE LA SE RESPONSABLE DE

ecdapotatdire degage toute sa responsabili i
lmn de ce rapport d’essais n’est autorisée que soﬂjﬁ[ [g‘he
La portée d’accréditation est dispomble sur le site web du SEMAC:http://www.mcinet.gov. nn‘-mcinetguv.’fr.’cuntenUaccred:tatmm»

Siége Social : 25, Rue d Azilal - 20110 - Casablanca - B.P: 13389 13.389 : w. o - . Ll Jl.z_n 20110 - J%5l 385 25: —=sla¥l ll
Tél.: 05223004 50/0522307510/0522547575 -Fax: 0522301550 05223015 50 : st - 05 22 54 75 75 105 22 30 75 10 /05 22 30 04 50 - stgh
R Casahlanca 32131 - CCP. 1360.99 - C.N.S.S. 1066308 1066308 : ¢.;5.5.0 - 1360.99 . C.pip =32, 131 & ol o gyloall J_o
\ 01000003 T. . N° 32105251 - LCE.: 001527537000028 5278 37(111)28 »,J.}w_,z.llg,-32105251 Bl Ly b - 01000003 .‘,.,,,an-..q_mne_g




RAPPORT D'ESSAIS N° : 2023/231/16

LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA
Dossier n°: 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC
Date de prélévement au
" : ( 27/02/2023
niveau des caisses):
Référence LPEE 2022/230/G/29/1 2022/230/G/29/2 2022/230/G/29/3 2022/230/G/29/4
Nature échantillon Argile sableuse rouge Argile sableuse rouge Argile sableuse rouge Argile sableuse rouge
Lieu de prélévement 1.70-2.00 m 1.70-2.00 m 1.10-1.50m 1.70-2.00 m
Provenance (sondage) SP1 sP2 SP3 SP4
Date d'essai 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023
Teneur en eau pondérale Température
NM ISO 17892-1 (2019) d'é:uvage (°C) 105 105 105 105
W (%) 18,5 16,8 13,3 18,4
Mode prélévement Eprouvette ea.&traite du R Eprouvette e?ctraite du | Eprouvette e?ctraite du
carottier carottier carottier
Date d'essai 07/03/2023 - 06/03/2023 08/03/2023
i Is fil
st Nolamiqiie des <als S Méthode Géométrique - Géométrique Géométrique
NM 1SO 17892-2 (2019)
Masse volumique
i 1,85 E! 1,91 1,86
humide (Mg/m’)
Masse volumique
2 1,56 - 1,69 1,57
Séche (Mg/m’)
Date d'essai 06/03/2023 06/03/2023 06/03/2023 06/03/2023
D 0.400 mm 0.500 mm 0.400 mm 0.500 mm
Tamis (mm) % des passants au tamis cumulé
Analyse Granulométrigue >20 0 0 0 0
par tamisage
NM IS0 17892-4 (2019) P2 0 g g g
Chap. 5.2
ap 0,08a2 38 45 48 40
<0,08 62 55 52 60
<0,063 61,2 54,7 51,5 59,7
Date d'essai 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023
Limites d'Atterberg WL (%) 38 34 34 3g
NM13.1.007 (1998) we i) 2 55 55 55
P 16 13 14 16
Classifiation LCPC Ap-At Ap-At Ap-At Ap-At
I 1000 . SableFin || Sable Moyen || Sable Grossier |[ Gravier Fin || Gravier Moyen || Gravier Grossier
;| — - e e — —— -
2 900 —a— 2022/230/G/29/1
c
©
4 800
g 7
g e : 2022/230/G/29/2
o ——
® 600 FEEEL 4
50,0
40,0 ——2022/230/G/29/3
30,0
20,0
10,0 /
0,0 * A
0,063 - 0,63 o 76,3_ . - 63 La-{l Gmetrleﬂﬂw G

Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conformément aux normes du présent rapport a I'exception dgs écarts cons a@?s‘\}s ‘Hentionn
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LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

'RAPPORT D'ESSAIS N° :

2023/231/16

Dossier n®: 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC
Date de prélévement au
< 3 i ( 27/02/2023
niveau des caisses):
Référence LPEE 2022/230/G/29/5 2022/230/G/29/6 2022/230/G/29/7 2022/230/G/29/8
Sable li
Nature échantillon Sable argileux rouge . ‘a ¢ 'mmew Argile sableuse rouge Argile sableuse rouge
légérement argileux
Lieu de prélévement 3.00-3.10 m 1.60-1.80 m 3.00-3.30m 1.70-2.00m
Provenance (sondage) SP4 SPS SPs sP6
Date d'essai 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023
Teneur en eau pondérale Température
105
NM ISO 17892-1 {2019) d'étuvage (°C) s 05 403
W (%) 15,4 17,5 15 20,9
Mode prélavement ~ . Eprouvette ef(traite du Eprouvette e?ctraite du
carottier carottier
Date d'essai = - 01/03/2023 28/02/2023
M olumique des sols fi g
a:::nvlsg 1_:_:;2_2 :2;:.;) M Méthode - - Géométrique Geéométrique
Masse volumique
. 3 = = 1,85 1,91
humide (Mg/m’)
Masse volumique
3 = = 1,58 1,58
Seche (Mg/m’)
Date d'essai 06/03/2023 06/03/2023 06/03/2023 06/03/2023
D 0.630 mm 1.250 mm 0.500 mm 0.500 mm
Tamis (mm) % des passants au tamis cumulé
Analyse Granulométrique >20 0 0 0 0
par tamisage
NM IS0 17892-4 (20189) 22 9 0 q 9
Chap. 5.2
2p 0,0832 61 71 49 49
<0,08 39 29 51 51
<0,063 38,7 28,1 50,5 50,3
Date d'essai 01/03/2023 02/03/2023 02/03/2023 02/03/2023
Limites d'Atterberg WL (%} 30 NM s .
NI .1
113.1.007 (1998) WP (%) 19 NM 22 20
P 11 NM 16 13
Classifiation Lcec SA 5L Ap-At Ap-At
100,0 I Sable Fin ” Sable Moyen l Sable Grossier ||  Gravier Fin || Gravier Moyen | Gravier Grossier
" i [ % * "_.4' : T 11711 Y 17 1 7[ 1 - |
9 90,0 E,"’ &— 2022/230/G/29/5
; V4
|4 80,0
o
o
o 70,0
o —e—2022/230/G/29/6
® 60,0 4
50,0
40,0 _// ——2022/230/G/29/7
300 =
20,0 —e—2022/230/G/29/8
10,0
0,0 v
0,063 0,63 6,3 63  Granulopiétri€

Les responsables de prelévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conformément aux normes du présent rapport a I'exceplion des écarty constalé
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LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

~ RAPPORT D'ESSAIS N° :

20231231116

Dossier n°: 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC
Date de prélévement
o 27/02/2023
(au niveau des caisses):
Référence LPEE 2023/230/G/29/9 2023/230/G/29/10 2023/230/G/29/11 2023/230/G/29/12 2023/230/G/29/13 2023/230/G/29/14
Nature échantillon Grés fracturé Grés fracturé Gres fracturé Grés fracturé Grés fracturé Gres fracturé
Lieu de prélévement 7.50-7.70 m 3.20-3.50 m 4.00-4.40 m 7.60-7.80 m 4.70-5.00 m 3.00-3.40 m
Provenance (sondage) SP1 5P2 SP3 SP4 SP5 SP6&
Date d'essai 07/03/2023 07/03/2023 07/03/2023 07/03/2023 07/03/2023 07/03/2023
W (%) 16,1 12,9 11,8 15,1 14,9 17,4
Détermination de la Méthode Géométrique Géométrique Géométrique Géométrique Géométrique Géométrique
résistance a la
compression uni axiale
M lumi
sur Roche assle vol ul'f'llcl‘;e 1890 1840 1860 1960 1980 1930
NF P94-420 (2000) humide (Kg/m")
Masse volumique
3 1630 1630 1660 1700 1720 1640
Séche (Kg/m’)
Résistance a la
compression uni- 2,0 2,1 23 3,3 3,2 2,7
axiale (Mpa)

Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conformément aux normes du présent rapport & I'exception des écarts constatés sus mentionnés.

05 22.54:75.00

0522.30.15.50

Tél:

Fax:

Page 4/17 (1__




RAPPORT D'ESSAIS N°: 2023/231116

LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA
Dossier n° : 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC
Datc'a de preleve_ment 27/02/2023
(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-1

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)
NM 13.1.021(1999)

Description Echantillon Profondeur SP11.70-2.00 m
Description Argile sableuse rouge
Type 2023-230-G-29-1
Date de l'essai 09/03/2023
Spm. 1 2 3
Hauteur initiale H o (mm) 20.0 20.0 20.0
Diamétre initial Do (mm) 60.0 60.0 60.0
O ——— Mass.e initiale W o (gr) 104.8 103.9 104.7
femplacement de Densité apparente po (Mg/m3) 1.85 1.84 1.85
Densité des grains ps (Mg/m3) 2.70 2.70 2.70
Conditions initiales
Spm. 1 2 3
Contrainte de consolidation (kPa) 50 100 200
Immersion Yes Yes Yes
Reverse Method Motor Drive
Contréle horizontal CISAILLEMENT CISAILLEMENT CISAILLEMENT
Teneur en eau initiale @i (%) 19 19 19
Densité séche initiale P di (Mg/m3) 1.56 1.55 1.56
Indice des vides initial e i s 0.727 0.742 0.728
Degré de Saturation initial =¥ (%) 68.8 67.4 68.7
Notes

Résultats Cisaillement Max

Spm. 1 2 3

Teneur en eau finale @ 1% (%) 27 27 28
Densité séche finale P df (Mg/m3) 1.58 1.67 1.66
Indice des vides final ef : 0.655 0.598 0.675
Degré de Saturation final S (%) 100.0 100.0 100.0
Contrainte de cisaillement pic (kPa) 51.3 83.5 152.8
HSettlement LH (mm) 6.000 6.000 6.000
Settlement Ly (mm) 0.070 0.530 0.580

Les responsables de

prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conformément aux normes du présent
rapport a 'exception des écarts constatés sus mentionnés.

Tél:
05 22.54.75.00
Fax:

05 22.30.15.50




LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n° : 2022-230-03512-2022-0105

Date de prélévement
(au niveau des caisses) :

27/02/2023

2023/231/16

RAPPORT D'ESSAIS N° :

Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

Référence 2023-230-G-29-1

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)

NM 13.1.021(1999)

0.000

I

f"/_j—/

-

‘-\h\

5111

0.100

N
N~

0.200f

0.300 f
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0.400 |

0.500

5211

0.600
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140.0 £

1200
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0.0

Shear Stress (kPa)

60.0

40.0 F
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.........
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Tél:

05 22.54.75.00
Fax:

05 22.30.15.50




RAPPORT D'ESSAIS N°: 2023/231/16

LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

Date de prélévement

. . 27/02/2023
(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-1

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)
NM 13.1.021(1999)

Résultats Envelonne de runture Spm. 1 2 3
Teneur en eau finale 0% (%) 27 27 28
Densité séche finale P df (Mg/m3) 1.58 1.67 1.66
Indice des vides final et . 0.655 0.598 0.675
Degré de Saturation final S (%) 100.0 100.0 100.0
Cohésion (pic) c (kPa) 18.92

Angle frottement (pic) i . 33.0

Notes

Vitesse de cisaillement 0.020 mm/min
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Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conforfé &

rapport a l'exception des écarts constatés sus mentionnés. z
ax:

05 22.30.15.50



LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105

Date de prélévement
(au niveau des caisses) :

'RAPPORT D'ESSAIS N° :

27/02/2023

Référence

2023/231/16

Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

2023-230-G-29-3

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)

NM 13.1.021(1999)

Description Echantillon Profondeur SP31.10-1.50 m

Description Argile sableuse rouge

Référence 2023-230-G-29-3

Date de I'essai 06/03/2023

Spm. 1 2 3
Hauteur initiale Hao (mm) 20.0 20.0 20.0
Diamétre initial Do (mm) 60.0 60.0 60.0
) Masse initiale Yy (gr) 108.5 108.4 108.1

T p,ei’:;gﬁf’gg’,’gsg Lvette | DENSIté apparente initiale g (Mg/m3) 1.92 1.92 1.91

Densité des grains initiale ns (Mg/m3) 2.70 2.70 2.70
Conditions initiales

Spm. 1 2 3
Contrainte de consolidation (kPa) 50 100 200
Immersion Yes Yes Yes
Reverse Method Motor Drive
Contréle horizontal CISAILLEMENT CISAILLEMENT CISAILLEMENT
Teneur en eau initiale @ i% (%) 13 13 13
Densité séche initiale pdi (Mg/m3) 1.69 1.69 1.69
Indice des vides initial e i 0.593 0.596 0.600
Degré de Saturation initial S (%) 60.3 60.1 59.7
Notes
Résultats Cisaillement Max
Spm. 1 2 3

Teneur en eau finale % (%) 24 25 26
Densité séche finale o df (Mg/m3) 177 1.81 1.83
Indice des vides final ef . 0.508 0.485 0.464
Degré de Saturation final St (%) 100.0 100.0 100.0
Contrainte de cisaillement pic (kPa) 50.2 80.6 149.3
HSettlement LH (mm) 6.000 6.000 6.000
Settlement L (mm) 0.180 0.460 0.230

05 22.54.75.00
Fax:
05 22.30.15.50




LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n° : 2022-230-03512-2022-0105

Date de prélévement
(au niveau des caisses) :

27/02/2023

'RAPPORT D'ESSAIS N° :

2023/231/16

Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

Référence 2023-230-G-29-3

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)

NM 13.1.021(1999)
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RAPPORT D'ESSAIS N°: 2023/231/16

LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

Date de prélevement

. . 27/02/2023
(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-3

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)
NM 13.1.021(1999)

Reésultats Enveloppe de rupture Spm. 1 2 3
Teneur en eau finale o0 1% (%) 24 25 26
Densité séche finale P df (Mg/m3) il 1.81 1.83
Indice des vides final ef 0.508 0.485 0.464
Degré de Saturation final St (%) 100.0 100.0 100.0
Cohésion (pic) c (kPa) 15.92
Angle frottement (pic) I 33.6
Notes

Vitesse de cisaillement 0.020 mm/min
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Les responsables de prélevement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées confo
rapport a I'exception des écarts constatés sus mentionnés.




LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

RAPPORT D'ESSAIS N° :

2023/231/16

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105

Date de prélévement

27/02/2023

Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-4

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)

NM 13.1.021(1999)

Description Echantillon Profondeur SP4 1.70-2.00 m
Description Argile sableuse rouge
Référence 2023-230-G-29-4
Date de I'essai 13/03/2023
Spm. 1 2 3
Hauteur initiale Ho (mm) 20.0 20.0 20.0
Diamétre initial Do (mm) B 60.0 60.0
) Masse initiale Wi (gn) 105.2 105.2 105.2
- aif;‘e”rft'gg’}ggf; Lvelte | DeNsité apparente initiale 5 (Mg/m3) 186 1.86 1.86
Densité des grains initiale - (Mg/m3) 2.70 2.70 2.70
Conditions initiales
Spm. 1 2 3
Contrainte de consolidation (kPa) 50 100 200
Immersion Yes Yes Yes
Reverse Method Motor Drive
Contréle horizontal CISAILLEMENT CISAILLEMENT CISAILLEMENT
Teneur en eau initiale @i% (%) 18 18 18
Densité séche initiale pdi (Mg/m3) 1.57 1.57 1.57
Indice des vides initial ei 0.718 0.719 0.718
Degré de Saturation initial o (%) 69.3 69.2 69.3
Notes
Résultats Cisaillement Max
Spm. 1 2 3
Teneur en eau finale o §% (%) 30 29 31
Densité séche finale podi (Mg/m3) 1.64 1.56 1.74
Indice des vides final &f . 0.577 0.713 0.526
Degré de Saturation final Sy (%) 100.0 100.0 100.0
Contrainte de cisaillement pic (kPa) 52.0 87.0 156.3
HSettlement LH (mm) 5.990 6.000 6.000
Settlement L (mm) 0.380 0.070 0.790

Les responsables de prélevement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conform
rapport a l'exception des écarts constatés sus mentionnés.
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RAPPORT D'ESSAIS N°: 2023/231/16

LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA
Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

”
Datfa de pré evernent 27/02/2023
(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-4

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)
NM 13.1.021(1999)
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Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conformément aux normes du présent
rapport a l'exception des écarts constatés sus mentionnés.
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RAPPORT D'ESSAIS N°: 2023/231/16

LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

Datfe de preleve_ment 27/02/2023
(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-4

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)
NM 13.1.021(1999)

Résultats Enveloppe de rupture Spm. 1 2 3
Teneur en eau finale % (%) 30 29 3
Densité séche finale P df (Mg/m3) 1.64 1.56 1.74
Indice des vides final ef : 0.577 0.713 0.526
Degré de Saturation final St (%) 100.0 100.0 100.0
Cohésion (pic) o (kPa) 22.81

Angle frottement (pic) I i 35.1

Notes

Vitesse de cisaillement 0.020 mm/min
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Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conformg
rapport a l'exception des écarts constatés sus mentionnés.




LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105

Date de prélevement
(au niveau des caisses) :

27/02/2023

RAPPORT D'ESSAIS N° :

Référence

2023/231/16

Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

2023-230-G-29-7

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)
NM 13.1.021(1999)

Description Echantillon Profondeur SP5 3.00-3.30 m
Description Argile sableuse rouge
Référence 2023-230-G-29-7
Date de l'essai 01/03/2023
Spm. 1 2 3
Hauteur initiale Hao (mm) 20.0 200 20.0
Diamétre initial Do (mm) 60.0 60.0 60.0
) Masse initiale WO (ar) 104.8 104.8 104.8
R ai’;’;g‘{f!’;’g'}ggfé vette | DeNsite apparente initiale g (Mg/m3) 185 185 185
Densité des grains initiale ps (Mg/m3) 2.70 2.70 2.70
Conditions initiales
Spm. 1 2 <!
Contrainte de consolidation (kPa) 50 100 200
Immersion Yes Yes Yes
Reverse Method Motor Drive
Controéle horizontal CISAILLEMENT CISAILLEMENT CISAILLEMENT
Teneur en eau initiale % (%) 18 18 18
Densité séche initiale p di (Mg/m3) 1.58 1.58 1.58
Indice des vides initial ei 0.712 0.712 0.712
Degré de Saturation initial e (%) 66.4 66.4 66.4
Notes
Résultats Cisaillement Max
Spm. 1 2 3
Teneur en eau finale @ % (%) 30 30 30
Densité séeche finale p df (Mg/m3) 1.62 1.67 1.65
Indice des vides final ef . 0.633 0.375 0.473
Degré de Saturation final S (%) 100.0 100.0 100.0
Contrainte de cisaillement pic (kPa) 47.7 76.4 145.4
HSettlement LH (mm) 6.000 6.000 5.990
Settlement L (mm) 0.360 0.480 0.510

Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées confo
rapport a I'exception des écarts constatés sus mentionnés.




LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n° : 2022-230-03512-2022-0105

Date de prélévement
(au niveau des caisses) :

27/02/2023

RAPPORT D'ESSAIS N°: 2023/231/16

Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

Référence 2023-230-G-29-7

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)

NM 13.1.021(1999)
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05 22.54.75.00

Fax:
05 22.30.15.50
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RAPPORT D'ESSAIS N°: 2023/231/16

LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105 Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

Datf.- de preleve_ment 27/02/2023
(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-7

ESSAIS DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE (cisaillement direct)
NM 13.1.021(1999)

Résultats Enveloppe de rupture Spm. 1 2 3
Teneur en eau finale 1% (%) 30 30 30
Densité seche finale o df (Mg/m3) 1.62 1.67 1.65
Indice des vides final e ; 0.633 0.375 0.473
Degré de Saturation final S (%) 100.0 100.0 100.0
Cohésion (pic) c (kPa) 13.27

Angle frottement (pic) i . 33.3

Notes

Vitesse de cisaillement 0.020 mm/min
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Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées confo,
rapport a l'exception des écarts constatés sus mentionnés.




LPEE/CTR
RABAT-SALE-KENITRA

Dossier n® : 2022-230-03512-2022-0105

Date de prélevement

RAPPORT D'ESSAIS N° :

2023/231/16

Client : ACADEMIE DU ROYAUME DU MAROC

- + 27/02/2023
(au niveau des caisses) : Référence 2023-230-G-29-8
Essai de compressibilité par paliers a I’oedométre
NM 13.1.003(1998)
Description Echantillon Profondeur SP6 1.70-2.00 m
Description Argile sableuse rouge
Référence 2023-230-G-29-8
Date de l'essai 28/02/2023
Hauteur initiale Lo (mm) 20.0
Diamétre initial Do (mm) 70.0
Croquis montrant POl y — Wo (an T
femplacement de Masse volumique apparente initiale g (Mg/m3) 1.91
Masse volumigque des grains P (Mg/m3) 2.70
Conditions initiales
Tassement Lip (mm) CH3
Teneur en eau initiale @ % (%) 209
Densité séche initiale A di (Mg/m3) 1.58
Indice des vides initial e . 0.708
Degré de saturation initial S (%) 79.7
Conditions finales
Teneur en eau finale 0 §% (%) 21.6
Masse volumique séche finale P df (Mg/m3) 1.80
Indice des vides ef ; 0.502
Degré de saturation final S (%) 100
Tassement AL 5 (mm) 2.407
Indice de Compression Cc 0.189
Indice de recompression Cs 0.014
Contrainte effective de préconsolidation o' p (kPa) 58
Indice des vides de préconsolidation ep 0.670

Notes
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Les responsables de prélévement et d'essais affirment que les prestations ont été réalisées conf:
rapport a I'exception des écarts constatés sus mentionnés.

**FIN RAPPORT**

1 -
05 22.54.75.00

Fax: Pagg 17/17
0522.30.15.50




